Estruturas e String Box

F TIXUM

[MANUAL DE INSTALACAQO ESTRUTURA DE TELHADO]

ALUZINCO

MINI TRILHO

Versao 1.0 - 14/07/2025




Sumario

N Y =T 18 =T LoF- TR TSR 02
(@ o= o (YT o | o TS TP U PP RRRRPRP 03
ANALise de dUIabilidade.. ..ottt 04
[0 Tat= T E3 0 L3R i D Lot= [ JE TR 05
FErramentas NECESSATIAS ..coviiieeiririeeeieir ettt ettt ettt 06
Estruturas de fixacao para telhado de alUZINCO ... 06
Instalacao em telhados de ALUZINCO ...ttt eanen 09

ODSErvagoes IMPOITANTES.....ccieieeeieeeiriee ettt sttt s ettt a st b s e e sassesesesesasssssans 11



Planeje o seu sistema:

e Escolha o modelo apropriado para a aplicagao pretendida;
e Antes de proceder a montagem, € necessario verificar as condi¢oes do terreno local e
observar as regulamentacoes ambientais correspondentes.

Vale ressaltar:

e A instalacao do sistema deve ser realizada exclusivamente por individuos com a
devida qualificacao técnica;

e A presenca, no minimo, de dois profissionais durante todo o processo de instalagao e
obrigatério;

e Utilizar, sempre, os Equipamentos de Protecao Individual (EPI’s);

e Além disso, os profissionais devem aderir as diretrizes de seguran¢a ocupacional a
fim de evitar incidentes, e manter o local de trabalho seguro;

e E imprescindivel ter este manual de montagem da estrutura sempre em maos ao se
dirigir ao local de instalagao;

e Se as instru¢oes deste manual nao forem seguidas corretamente, a empresa nao
assumira responsabilidade por possiveis danos, e a garantia nao sera valida nessas
circunstancias;

e Em caso de desmontagem do sistema, segue-se o procedimento descrito neste
manual em ordem inversa.

Para projetos especiais envolvendo perfis personalizados exclusivos e estruturas de
fixagcao Fixum, recomendamos entrar em contato com nossa equipe comercial e técnica
para obter orientacoes especificas.

Todas as nossas estruturas de aluminio sao fabricadas com aluminio de liga 6005 com
témpera T5, que oferece alta resisténcia a corrosao e excelentes propriedades mecanicas.
Essa liga é ideal para solucdes que exigem resisténcia estrutural e suporta cargas
pesadas, tornando-se uma escolha confiavel. Para sistemas fotovoltaicos, essa liga
garante durabilidade e confiabilidade, proporcionando seguranga para seus projetos.
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Velocidade do vento por regiao S

Regiao | (108 km/h)

Regiao Il (126 km/h)
Regiao Il (144 km/h)
Regiao IV (162 km/h)

Regido V (180 km/h)

Fonte: ABNT, NBR 6123

Conforme estabelecido na NBR 6123 da ABNT, que define as isopletas para o
dimensionamento de estruturas sujeitas as acoes do vento no Brasil, € viavel calcular as
forcas exercidas pelo vento na estrutura e projetar elementos estruturais capazes de
suporta-las.

Baseando-nos nesse principio, a estrutura da Fixum é adequada para a maioria das
regioes do pais. Nossa estrutura foi devidamente projetada e submetida a analises
rigorosos para resistir a ventos com velocidades 45m/s ou de aproximadamente 162km/h.

Mapa de Corrosividade Atmosférica no Brasil

Para determinar a adequa¢ao do ambiente no qual nossa estrutura pode ser instalada,
utilizamos o indice de Corrosividade Atmosférica de Brooks, sequindo a classificacdo da
Norma I1SO 9223, que categoriza as atmosferas em seis niveis de corrosividade. Portanto,
nossa estrutura foi projetada para oferecer durabilidade em ambientes com corrosividade
moderada ou média (C3). Além disso, o tratamento por galvanizagao a fogo realizado
garante uma durabilidade de aproximadamente 55 anos, e a espessura adicional do
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material proporciona mais 6,4 anos de vida util, totalizando assim 61,4 anos, cumprindo
assim os requisitos estabelecidos na Norma NBR 15575 referente a Vida Util de Projeto.

BELEM
1,44S - 48,46W
TOW - 64,9

FORTALEZA
3,77S - 38,6W
TOW - 52,5

C2&C3

BRASILIA
15,8S - 47,93W
TOW - 31,8 PAULO AFONSO
9,4S - 38,21W
TOW - 32,5
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19,3S - 42,3W w6
TOW - 43,44 ,
RI10 DE JANEIRO
22,9S - 43,17W
CARATINGA TOW - 53,9
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SAO PAULO UBATUBA
23,35 - 46,37W 23,1S - 45,03W
TOW - 51,8 TOW - 69,4
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CUBATAO
23,55 - 46,2W
TOW - 56,1

Corrosividade Atmosférica TOW 80 (ISO 9223, UR > 80%) Ago Carbono

| Y A RE

Categorias de Corrosividade Atmosférica e exemplos de ambientes tipicos
Conforme norma ISO 12 944-2:1998

CATEGORIA DE PERDA DE PERDA DE

CORROSIVIDADE MASSA (g/m?) ESPESSURA 2SR T =

C1 - MUITO BAIXA <07 <01 -
C2 - BAIXA >0,7 até 5 >0,1até 0,7 Atmosfera com baixo nivel de poluicio. Areas rurais.

, i , Atmosferas urbanas e rurais, moderada poluigao com diéxido

€3 - MEDIA >oatels >07ate 21 de enxofre (502). Areas costeiras com baixa salinidade.
C4 - ALTA > 15 até 30 > 2.1 até 4,2 Areas industriais e costeiras com moderada salinidade.

C5 - MUITO ALTA , 542 até 84 Areas industriais Fom alta umidade atmosfer.lc'a agressiva. Areas

> 30 até 60 costeiras e offshore com alta salinidade.
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Locais de fixacao

Cada estrutura foi projetada para se adequar ao tipo especifico de cobertura, desde que
as orientacdes contidas neste manual sejam seguidas. Recomenda-se posicionar a
estrutura no centro da cobertura, mantendo uma distancia minima de 0,5m entre a
extremidade do telhado e o inicio dos painéis solares, conforme ilustrado na imagem
abaixo. Se nao for possivel manter essa distancia minima, sugere-se reduzir a distancia
entre os suportes da estrutura de fixacao dos painéis solares, como exemplificado

abaixo:
TRILHO
.
//
L INICIAR COM SUPORTE
. _ - - - _—INICIAR COM SUPORT
- (x) I~ (x) n @ | = 7
! 1 )
WY R R
-“—_ "
| ¢
\\

AREA ASER EVITADA

Evite os cantos da cobertura conforme a area amarela. Se nao for viavel, comece a
instalacao com suportes nas extremidades dos trilhos, aumentando sua quantidade
gradualmente, sem ignorar os caibros. Em caso de duvidas, consulte a equipe técnica da

Fixum.
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Ferramentas necessarias

e Furadeira;

e Parafusadeira;

e Trena;

e Nivel;

e Chave combinada e/ou soquete (7mm, 10mm, e 13mm) e chave philips;
e Aplicador de silicone;

e Brocas (4mm, 5,5mm, 8mm e 10mm);

e Chaves allen (5mm, 6mm, 8mm).

Estruturas de fixacao para telhado de aluzinco

Mini Trilho
[ALTO]

Material predominante: Aluminio 6005 T5
Peso total (aproximado): 0,996 (kg/m)
Caracteristicas (LxAxC): 60mm x 85mm x 500mm

ITENS QUE COMPOEM
Mini Trilho - Alto 1 Un.
Parafuso Auto Brocante® 6 Un.
Mini Trilho

[BAIXO]

Material predominante: Aluminio 6005 T5
Peso total (aproximado): 0,464 (kg/m)
Caracteristicas (LxAxC): 60mm x 23mm x 500mm
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ITENS QUE COMPOEM

Mini Trilho - Baixo 1 Un.

Parafuso Auto Brocante® 6 Un.

Fixador de Microinversor
[PARA TELHADO - MINI TRILHO ALTO]

Material predominante: Aluminio 6005 T5

Peso total (aproximado): 0,09 kg

Aplicacdo: Uso no mini trilho alto, especifico de instalacfes em telhados, para
fixagcao do equipamento Microinversor.

ITENS QUE COMPOEM
Prolongador 1Un.
Parafuso Allen 1 Un.
Parafuso Francés 1 Un.
Porca 1 Un.
Porca Cunha 1 Un.
Arruela lisa 2 Un.

Grampo Intermediario

Material predominante: Aluminio 6005 T5

Peso total (aproximado): 0,053 kg

Aplicacdo: Fixagcao dos modulos fotovoltaicos no trilho de aluminio. Juncdo entre
dois modulos.
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ITENS QUE COMPOEM

Grampo Intermediario 1Un.
Parafuso Allen 1 Un.
Porca - Cunha 1 Un.
Arruela de Pressao 1 Un.

Grampo Final

Material predominante: Aluminio 6005 TS

Peso total (aproximado): 0,054 kg

Fixagdo dos modulos fotovoltaicos no trilho de aluminio. Instalado nas
extremidades com o trilho.

ITENS QUE COMPOEM
Grampo Final 1Un.
Parafuso Allen 1 Un.
Porca - Cunha 1 Un.
Arruela de Pressao 1 Un.

* Itens sinalizados com asterisco ndo estdo inclusos, mas sdo necessarios para
a instalacao.
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Instalacao em telhados de aluzinco
[MINI TRILHO]

Determine o local mais adequado para a instalagao, levando em consideragao a cobertura
e o tipo de modulo a ser instalado.

1° passo: Antes de comecar o processo de instalagao, € importante verificar o estado da
cobertura e, em seguida, ajustar as dimensoes dos trilhos para a instalacao dos mddulos.

2° passo: Meca corretamente o espacamento entre as tercas para fixar o sistema de Mini

\T%I‘J‘—%' —
3° passo: Apds realizar a medicao, aplique selante 2 ,
adesivo no local onde os perfis serao instalados. Isso —i

ajudara a fixar a barra na telha e a prevenir \,‘

infiltragoes. \

Consulte o manual de instalacao dos modulos, as

Trilho, pois é essencial que estejam paralelos a estrutura.

distancia indicadas, para a melhor fixacao dos mini
trilhos.
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4° passo: Fixe o perfil utilizando os parafusos auto
brocantes fornecidos no kit. Faca os furos nos locais
onde foi aplicado o selante adesivo para evitar
infiltragdes. Sao utilizados 06 parafusos auto
brocantes para cada mini trilho, e sao fixados

diretamente na telha metalica, sempre na onda alta.

5° passo: Com os mini trilhos devidamente instalados, siga com a fixacao dos modulos,
utilizando grampo final e grampo intermediario. Posicione o primeiro médulo sobre os
mini trilhos, alinhe-o fixe-o utilizando os dois grampos finais, apertando os parafusos
com uma chave allen ou uma parafusadeira.

6° passo: Posicione os dois grampos intermediarios e em seguida o mddulo sequinte, facga
o alinhamento e fixe-os. Faca este processo para o0s demais modulos, sempre
certificando-se do correto posicionamento e fixagao dos grampos.

\AN \\\‘\‘\ \&ﬁ
AN NS\
\\\\\\\\f

CEA) (R VN \ WY
4/ GEEB (HED (A AR RV N\ (Y
G50 BB EB TN\

7° passo: Faca este processo para os demais maédulos,
finalizando com os grampos finais, na qual sao
instalados nas extremidades.
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A Fixum disponibiliza dois modelos de mini trilho para instalacao em telhados de
Aluzinco: o mini tritho baixo e o mini trilho alto. A escolha entre eles depende da
configuracao desejada pelo instalador. O mini trilho baixo permite uma instalacao mais
rente a telha, enquanto o mini trilho alto oferece vantagens para integradores que iram
utilizar micoinversores ou necessitam de maior ventilagcao, devido ao espagamento
ampliado entre o mddulo e a telha.

Em caso de duvidas, acesse nosso site, onde vocé encontrara videos explicativos
detalhados sobre as instala¢oes: www.fixum.ind.br

Torque Aplicado

O torque aplicado em cada conexao deve ser feito com cautela para evitar danos a
protecao de galvanizacao dos parafusos/porcas, o que poderia resultar em corrosao e
afetar a estrutura. Certifique-se de seguir o torque necessario conforme exemplificado no
manual. Apds aperto do parafuso, aplicar torque especificado.

ITENS PECAS TORQUE
Fixagao entre os suportes L as tercas 5e2 =20a25N.m
Fixacao entre a terca e poste 2el =80a 138 N.m
Fixagao entre a mao Francesa e poste 3el =80a 138 N.m
Fixacao entre a mao francesa e terga 3e?2 =80a 138 N.m
Fixacao entre o trilho de aluminio e suporte L 6eb5 =20a25N.m
Fixagao entre o contraventamento e postes 4e? =80a 138 N.m
Emenda - =153 20 N.m
Grampos (Finais e Intermediarios) Moédulos Fotovoltaicos * =10~15 N.m

*O torque entre os grampos e modulos varia conforme as instru¢des nos manuais dos fabricantes dos moédulos.

Fixacao dos grampos

E recomendado o uso de grampos padrao feito de aluminio e estes nao devem cobrir as
células apds a fixacao na estrutura.
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https://focoenergia.ind.br/

A distancia de fixacao do grampo até a borda
do frame do modulo deve ser ajustada
conforme as especificacbes do modelo
fornecidas no manual de instalacao do
fabricante.

Grampos fixados muito perto das bordas
apresentam menor capacidade de resisténcia
a carga aplicada.

* Localizacao do grampo de * Regides de Ponto Otimo
fixagao. (verde) e Critico (vermelho).

Cuidados no manuseio e transporte dos madulos fotovoltaicos

¢ Nunca suba, pise ou apoie peso sobre a superficie do modulo. Isso pode gerar microfissuras nas
células, comprometendo o fluxo de corrente, reduzindo a eficiéncia, criando pontos quentes e,
em casos extremos, causando delaminacao e risco de incéndio;

¢ O manuseio deve ser feito sempre por, no minimo, duas pessoas. Jamais apoie o0 modulo sobre
a cabeca ou em partes do corpo;

¢ Proibido transportar os médulos utilizando cordas ou carrega-los nas costas. Isso compromete
a integridade estrutural do equipamento;

e Evite empilhar modulos na posigao horizontal. Eles nao foram projetados para suportar peso
sobre a face. Durante o despaletamento, acomode-0s na posicao vertical, levemente inclinados,
garantindo seguranga e preservagao dos modulos.

Procedimento de limpeza dos modulos fotovoltaicos:

Para garantir maxima eficiéncia e vida util dos modulos, a superficie deve estar livre de sujeiras,
manchas ou qualquer elemento que gere sombreamento parcial. A Obstrugao compromete
diretamente o desempenho energético.

Recomendacgoes essenciais:

e Respeite a frequéncia de limpeza indicada e utilize somente produtos e ferramentas
adequadas;

e Proibido utilizar produtos com alcool, solventes ou aditivos quimicos. Eles podem manchar,
corroer ou danificar a superficie dos modulos;

¢ Realize a limpeza no inicio da manha ou no final da tarde. Isso evita choque térmico, ja que os
maodulos estarao em temperatura mais baixa;
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e Utilize escovas de cerdas macias, la ou fibras sintéticas nao abrasivas;
¢ Nunca aplique pressao excessiva. Isso evita riscos, trincas, microfissuras ou danos estruturais.

Atencao: Sempre consulte e siga as orientagoes especificas do manual do fabricante. Ele traz
instrucoes detalhadas para garantir seguranga, eficiéncia e durabilidade dos modulos.

Solugdes inteligentes (49) 3198-1512
gue transformam (49) 98922-6532 - Suporte Técnico
energia em Valor www.fixum.ind.br

© 2025 Fixum. Todos os direitos reservados.

Este manual é de uso exclusivo para instalagao dos produtos Fixum. A reproducao, distribuicao ou modificagao, total ou parcial, sem
autorizacao prévia da empresa, é proibida. As informagdes contidas neste documento podem ser alteradas sem aviso prévio. Para
acessar a versao mais atualizada deste manual, acesse: www.fixum.ind.br.

13


https://wa.me/49989226532
https://wa.me/49989226532
http://www.fixum.ind.br/
https://wa.me/4931981512
http://www.fixum.ind.br/

